GMINA BOJANOWO
ul. Rynek 12
63-940 Bojanowo
NIP 6991865826 REGON 411050534

Nr sprawy: IR.271.07.2016 Bojanowo, dnia 03.08.2016 .

Wszyscy Wykonawcy

Wyjasnienia do pytan Wykonawcoéw z dnia 29.07.2016 do tresci Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia

Dotvezy: ..Montaz hybrydowego (sloneczno-wiatrowego) oswietlenia ulicznego z
energooszczednymi zrodlami Swiatla LED na terenie Gminy Bojanowo”

Zgodnie z art. 38 ust. 2 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo zamowien
publicznych (t.j. Dz. U. z 2015 roku, poz. 2164 ze zm.), informuje, iz w dniu 30.06.2016 roku
wplynely do Zamawiajacego zapytania dotyczace tresci Specyfikacji Istotnych Warunkow
ZamoOwienia, ktore brzmig nastepujaco:

Pytanie 1).

Czy osoba do kierowania robotami ma posiada¢ uprawnienia do kierowania robotami
budowlanymi w zakresie ogdlnym czy tez uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi
elektrycznymi ?

Odpowiedz 1:

Osoba do kierowania robotami powinna posiada¢ stosowne uprawnienia do kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczen w branzy elektrycznej oraz by¢ wpisana do okregowej
Izby Inzynierow Budownictwa.

Pytanie 2 ).

Czy do oferty nalezy zalaczy¢ karty katalogowe oraz deklaracje zgodnosci 1 certyfikaty na
proponowane podzespoty sktadowe lamp hybrydowych ?

Odpowiedz 2:

Tak. Do oferty nalezy zataczy¢:

- obliczenia konstrukcji stupa podpisane przez uprawnionego projektanta potwierdzajace ze
stup zostat przeliczony pod wzgledem wytrzymatosci do zastosowania w I strefie wiatrowe;j
i wysokosci do 300 m n.p.m. w odniesieniu do obcigzen systemem hybrydowym.

- certyfikaty wydane przez niezalezna jednostke notyfikujaca na proponowany shup
hybrydowy potwierdzajace spetnienie norm: EN 1993-3-1:2006, EN 1993-3-2:2006, EN 40-
5:2002 oraz EN 1090-1:2009+A1:2011

- certyfikat wydany przez niezalezng jednostke notyfikujaca na prefabrykowany fundament
pod stup oferowanej lampy hybrydowe;j

- karte katalogowa proponowanych modutdéw fotowoltaicznych

- karte katalogowg proponowanej oprawy oswietleniowej LED



karte katalogowa proponowanej sitowni wiatrowe;j

karte katalogowa regulatora do sitowni wiatrowe;j

karte katalogowa regulatora solarnego MPPT z komunikacja Bluetooth

karte katalogowa lub zrzuty ekranow programu z interfejsem w j. polskim do zdalnego
nadzoru i serwisowania przez Bluetooth

Pytanie 3 ).

Wedlug naszej wiedzy i doswiadczenia przy mocy odbiornika zuzywajacego energi¢ tj.
oprawy LED 38-42W lub x 2 x (18-22W) aby zapewni¢ wystarczajacg produkcje energii
przez hybrydowy system zasilania w warunkach panujacych w Polsce jesienig i zimg trzeba
zastosowaé dwa moduly fotowoltaiczne o mocy minimalnej 250Wp kazdy oraz dwa
akumulatory zelowe glebokiego roztadowania o pejemno$ci minimalnej 220Ah kazdy. W
przeciwnym razie bilans energetyczny systemu w okresie jesieni i zimy bedzie ujemny tzn.
system zasilania bedzie produkowatl zbyt mato energii do zasilania oprawy LED co
doprowadzi do dlugotrwatych wylaczen oprawy w tym okresie roku ( brak $wiecenia ).

W projekcie budowlanym podano, ze nalezy zastosowa¢ dwa polikrystaliczne moduty
fotowoltaiczne o mocy maksymalnej 200 — 250Wp. Taki zapis mozna zrozumie¢ w ten
sposdb, ze zastosowanie dwoch modutdow o mocy np. 100Wp kazdy réwniez spelnia
wymagania.

Prosimy, zatem o odpowiedz, jaka ma by¢ minimalna moc kazdego z dwoch moduléow
w przedmiotowych lampach hybrydowych ?

Odpowiedz 3:

W kazdej lampie nalezy zastosowa¢ dwa moduly fotowoltaiczne o minimalnej mocy 200Wp
kazdy lecz nie wigkszej jak 250W.

Pytanie 4 ).

W STWIOR ( zatgcznik nr 10 do SIWZ — STWIOR ) podano wymog zastosowania w lampach
hybrydowych dwoch akumulatoréw zelowych o pojemnosci minimum 160 — 220Ah. Jest to
dosy¢ szeroki zakres pojemnosci ktory bedzie mial wplyw na cen¢ (akumulator 160Ah
kosztuje znacznie mniej niz 220Ah ) calej lampy hybrydowej oraz na autonomi¢ systemu
( mniejsze akumulatory to mniejsza autonomia = mniejszy zapas zgromadzonej energii ).
Prosimy zatem o odpowiedz jaka ma by¢ minimalna pojemno$¢ kazdego z dwoéch
akumulatoréw zelowych w przedmiotowych lampach hybrydowych ?

Odpowiedz 4:

W kazdej lampie nalezy zastosowa¢ akumulatory zelowe o facznej pojemnos¢ systemu
magazynowania energii co najmniej 440Ah.

Pytanie 5 ).

Sprawnos¢ hybrydowego systemu zasilania zalezy od jakosci zastosowanych podzespotow ale
takze w duzej mierze od ograniczenia strat w systemie. W projekcie budowlanym oraz w
niektorych miejscach STWiOR (zafacznik nr 10 do SIWZ - STWOIR) podano, ze,



akumulatory wraz z regulatorami maja by¢ zamontowane na szczycie masztu natomiast
w pkt. 5.2 tego dokumentu tj. w czesci Stupy instalacji solarno-wiatrowych podano:

W dolnej czesci masztu projektuje si¢ komore na akumulatory i uklady elektroniczne, kidrej
rewizja powinna by¢ zabezpieczona przed nieuprawnionym otwarciem specjalnym systemem
ryglowania.

Montaz akumulatoréw daleko od zrodet energii przektada si¢ proporcjonalnie na straty energii
na dtugich przewodach. Innymi stowy energia, ktora mogtaby by¢ uzyta do §wiecenia lampy
jest tracona na nagrzewanie przewodow, co jednoznacznie pogarsza bilans energetyczny
systemu zasilania. Montaz akumulatorow w komorze u podstawy masztu spowoduje w
okresie lata ich nadmierne nagrzewanie. Taka komora u podstawy masztu to swoisty
,piekarnik”, ktorego $cianki bezposrednio narazone s3 na nagrzewanie od promieniowania
stonecznego. W okresie lata temperatura wewnatrz takiego ,,piekarnika” osiggnie warto$¢ 70
— 80 stopni. Eksploatacja akumulatorow przy tak wysokiej temperaturze doprowadzi do ich
przy$pieszonego 1 catkowitego zuzycia w przeciaggu maksymalnie 2lat i spowoduje
koniecznos$¢ ich szybkiej wymiany.

Naszym zdaniem montaz akumulatoréw i regulatoréw na szczycie stupa czyli mozliwie
najblizej zrodet tadowania z tylu za modutami fotowoltaicznymi ( w ich cieniu ) 1 w
wentylowanej szafce pozwala na ograniczenie do minimum strat energii oraz zapewni
znacznie dluzszg zywotno$¢ akumulatorow niz ich montaz u podstawy masztu. Nie bez
znaczenia ma tutaj rowniez zastosowanie dobrej jakosci regulatora solarnego MPPT z
zewnetrznym pomiarem temperatury akumulatorow (czujnik temperatury przymocowany do
korpusu akumulatora ). Dzigki czemu uzyskujemy wysoka sprawno$¢ pozyskiwania energii z
systemu solarnego ( okoto 96% ) oraz ladowanie akumulatoréw zkompensacja
temperaturowg tzn. akumulatory o kazdej porze roku beda poprawnie fadowane — latem
regulator bedzie zmniejszal napiecie fadowania aby akumulatorow nie przeladowa¢ a zima
bedzie podwyzszat napigcie aby je dotadowaé odpowiednio do niskich temperatur i zapobiec
zasiarczeniu.

Majac na uwadze bezpieczenstwa konstrukcji nalezy roéwniez zwroci¢ uwage na fakt, ze
montaz akumulatoréw i regulatorow na szczycie masztu umozliwia rezygnacje z rewizji w
stupie ktora przy takim rozwigzaniu nie jest do niczego potrzebna a jedynie ostabia stup.
Dlatego tez stup bez rewizji i bez komory na akumulatory u podstawy zawsze bedzie tanszym
i bezpieczniejszym rozwigzaniem.

Prosimy zatem o jednoznaczna odpowiedz gdzie powinny by¢ zamontowane akumulatory i
regulatory w przedmiotowych lampach hybrydowych i czy shupy musza posiada¢ rewizje oraz
komory na akumulatory u podstawy ?

Odpowiedz 5:

Akumulatory i regulatory nalezy zamontowa¢ w wentylowane] szafce sterowniczej
wykonanej w technologii nierdzewne] na szczycie masztu bezposrednio za modutami

fotowoltaicznymi z mozliwoscia obrotu wokot osi stupa. Zamawiajacy nie wymaga
zastosowania stupow z rewizja.

Pytanie 6 ).



W pkt. 5.2 STWIOR tj. w czesci Stupy instalacji solarno-wiatrowych podano:
Szkic przedstawiajqcy zaproponowane rozwiqzanie pokazano w projekcie budowlanym. Stup
winien by¢ wyposazony w zawias ulatwiajqcy czynnosci serwisowo-eksploatacyjne.

Prosze zwrdci¢é uwage na fakt, ze szkic przedstawiony w projekcie budowlanym nie
przedstawia stupa z komora na akumulatory u podstawy ani tez z zawiasem.

Na szczycie takiego shupa znajduja si¢ moduly fotowoltaiczne, silownia wiatrowa,
konstrukcja no$na, itd. Naszym zdaniem ze wzglgedu na wage samego stupa i pozostatych
urzadzen lampy hybrydowej potozenie takiego stupa z powrotem na ziemi np. do celow
serwisowych z wykorzystaniem zawiasu i ponowne postawienie do pionu moze by¢ mozliwe
jedynie przy uzyciu dzwigu co bedzie zawsze rozwiazaniem drozszym niz uzycie podnosnika
( zwyzki ) do shupa normalnie przytwierdzonego do prefabrykowanego fundamentu i bez
zawiasu.

Prosimy wiec o odpowiedz, czy przedmiotowe stupy musza posiada¢ zawias u podstawy, czy
tez Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie slupdw bez zawiasow ?

Odpowiedz 6:

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie stupow bez zawiasow u podstawy.

Pytanie 7).
W pkt. 5.1 STWIOR tj. w czgsci Zasada dziatania podano:

Projektowane moduly fotowoltaiczne poprzez mikroprocesorowy regulator ladowania ze
stopniem ochrony IP68 powinny tadowa¢ akumulatory w okresie od switu do zmierzchu.

Ustawienia programu i parametrow regulatora powinny odbywac si¢ przez uzycie
zewngtrznego programatora, komunikujgcego si¢ z regulatorem (przestanie ustawien i
programu) drogq bezprzewodowq np. przez port podczerwieni.

Natomiast w projekcie budowlanym w czesci Oprawa oswietleniowa podano:

Lampa winna posiadaé stopienr ochrony IP65 i byé wyposazona w mikroprocesorowy
regulator pracy umieszczony wraz z bankiem energii na szczycie masztu w obudowie ze stali
ocynkowanej i stopniu szczelnosci zapewniajqcym prawidlowq wentylacje oraz wilgotnosc¢ we
wnetrzu, wyposazonej w zewnetrzny radiator w celu optymalizacji pracy diod LED i ochrony
femperaturowej.

W przedmiarze pkt. 3 Roboty towarzyszace widnieje:

Komputer wraz z oprogramowaniem do komunikacji bluetooth

Zauwazamy w tych dokumentach i opisach troche sprzecznosci.

Zastosowanie regulatora solarnego MPPT z komunikacjag Bluetooth oraz komputera z

programem posiadajgcym interfejs w j. polskim daje Uzytkownikowi duzo wieksze
mozliwosci niz w przypadku prostego regulatora PWM z komunikacja na podczerwien.



Istotne 1 wazne roznice wystepuja w zakresie ustawien, testow, serwisu i podgladu
parametréw pracy lampy hybrydowej np. napigcie i prad modutow fotowoltaicznych, napiecie
i prad fadowania akumulatoréw, temperatura akumulatorow, temperatura wewnatrz regulatora
solarnego, ilos¢ wyprodukowanej energii, informacje o ewentualnych stanach alarmowych,
itd. zarowno w trybie bezposredniego polaczenia jak i1 podgladu w/w parametrow
historycznych pobranych z pamieci regulatora.

Te dwa rozwigzania w zadnym wypadku nie mozna traktowaé jako roéwnowazne pod
wzgledem mozliwosci technicznych i fatwosci obstugi. Komunikacja przez Bluetooth
pozwala na swobodna aczno$¢ nawet z wnetrza samochodu natomiast komunikacja na
podczerwien wymaga precyzyjnego utrzymania w jednej pozycji pilota przez kilka minut co
w przypadku np. padajacego deszczu lub $niegu jest juz co najmniej mato przyjemne a
czasem zupelnie niemozliwe. Zmiana pozycji pilota w trakcie polaczenia zrywa komunikacje
i proces trzeba rozpoczyna¢ od nowa.

Z drugiej strony zastosowanie regulatora z komunikacja na podczerwien stawia pod znakiem
zapytania pozycje przedmiaru ,Komputer wraz z oprogramowaniem do komunikacji
bluetooth” bo w tym wypadku mamy inny rodzaj komunikacji.

Uwazamy ponadto, ze zastosowanie regulatora solarnego ze stopniem ochrony IP66 jest
catkowicie wystarczajace do pracy w warunkach zewngtrznych nawet bezposrednio na
deszczua regulator bedzie przeciez zamontowany wewnatrz szafki sterowniczej.

Prosimy zatem o odpowiedz na pytania:

- Czy Zamawiajacy wymaga zastosowania regulatora solarnego MPPT z komunikacja
Bluetooth oraz komputera wraz z oprogramowaniem w j. polskim do obstugi serwisowe;
przedmiotowych lamp hybrydowych, czy tez regulatora PWM z komunikacja na podczerwien
i pilotem do ewentualnych zmian ustawien ?

- Czy Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie regulatora solarnego ze stopniem ochrony IP66 ?
Odpowiedz 7:

Zamawiajgcy wymaga zastosowanie regulatora solarnego MPPT 1z interfejsem
komunikacyjnym Bluetooth i stopniem ochrony co najmniej IP66 oraz komputera (lub innego
urzadzenia mobilnego) z programem pozwalajacym na obstuge w jezyku polskim do nadzoru
i serwisowania przedmiotowych lamp hybrydowych.

Pytanie 8 ).

W projekcie w czesci Stup oswietleniowy podano:

Projektuje si¢ stup stalowy, obustronnie ocynkowany, bez dodatkowej powloki lakierniczej.
Konstrukcja trzonu stupa oparta na osmiokqcie foremnym o zmiennym przekroju (ostrostup
zbiezny), zakonczony teleskopowo, posadowiony na prefabrykowanym fundamencie
(beton(C25/30, klasa ekspozycji XF2), obsypany gruntem rodzimym z wykopu i zageszczonym
mechanicznie. Konstrukcja stupa winna uwzgledniac lokalne warunki obcigzenia wiatrem i
sniegiem.

Naszym zdaniem nalezy zwréci¢é uwage réwniez na wytrzymato§¢ mechaniczng modutow
fotowoltaicznych.



Moduly fotowoltaiczne stosowane w lampach solarnych i hybrydowych narazone s3 na
wieksze obcigzenia mechaniczne niz w przypadku modulow montowanych w duzych
instalacjach fotowoltaicznych na dachach lub instalacjach naziemnych, poniewaz w lampach
stosuje sie na ogot kat nachylenia 60 stopni a w instalacjach fotowoltaicznych kat 35 — 36
stopni. Moduly w lampach montowane sa wysoko w wolnej przestrzeni dlatego tez
obcigzenia mechaniczne pochodzace od naporu wiatru przy kacie nachylenia 60 stopni sg
stosunkowo duze.

Zastosowanie w przedmiotowych lampach hybrydowych modulow fotowoltaicznych o
wytrzymato$ci mechanicznej minimum 8000 N/m2 ( 815 kg / m2 ) i grubosci szkla co
najmniej 3.9mm zapewni ich whasciwa odpornos¢ na obcigzenia mechaniczne pochodzace od
wiatru, obcigzenia $niegiem oraz lepsza odpornos¢ na grad niz w przypadku modutow o
wytrzymato$ci 5400 N/m2 czyli 550 kg/m? i grubosci szkta 3.2mm.

Prosimy zatem o odpowiedz czy Zamawiajacy wymaga zastosowania modulow
fotowoltaicznych o wytrzymato$ci mechanicznej co najmniej 8000 N/m2 ( 815 kg/ m2 )i
grubosci szkla co najmniej 3.9mm czy tez modutéw o wytrzymatosci 5400 N/m2 czyli 540
kg/m? i grubosci szkta 3.2mm w przedmiotowych lampach hybrydowych ?

Odpowiedz 8:

Zamawiajagcy wymaga zastosowania modutéw fotowoltaicznych o wytrzymalosci
mechanicznej co najmniej 8000 N/m2 (815 kg/ m*) i grubosci szkta co najmniej 3.9 mm.

Pytanie 9 ).

Zarowno w projekcie jak i STWIOR znajduja si¢ wymagania techniczne odnos$nie sitowni
wiatrowej:

Projektuje sig silownig wiatrowg o poziomej osi obrotu ze sterem tylnym z zabezpieczeniem
przed zbyt silnym wiatrem.

Prosimy o odpowiedZz czy przedmiotowe lampy hybrydowe maja posiada¢ tylko jedno
zabezpieczenie w postaci hamulca elektrycznego czy tez dwa niezalezne zabezpieczenia w
postaci hamulca elektrycznego i drugie niezalezne zabezpieczenie mechaniczne w formie
automatycznej regulacji kata natarcia fopat lub samoczynnego i automatycznego odstawiania
od wiatru przy duzych porywach wiatru ?

Odpowiedz 9:

Nalezy zastosowaé sitownie wiatrowa z hamulcem elektrycznym i drugim niezaleznym
zabezpieczeniem mechanicznym - automatyczna regulacja kata natarcia topat lub samoczynne
odstawianie od wiatru.

Pytanie 10:

W STWIOR podano , ze oprawa o$wietleniowa LED powinna mie¢ barweg biala, chlodna o temp.
7 000 K. Chcemy zauwazy¢, ze taka barwa $wiatla to juz $wiatlo wpadajace w fiolet. Standardowo w
lampach hybrydowych stosuje si¢ oprawy LED z bialg barwa $wiatla o temperaturze w zakresie 4 000
-5000K.

Prosimy o odpowiedz jaka ma by¢ ostatecznie barwa swiatta w przedmiotowych lampach
hybrydowych 7 000 K czy w zakresie 4 000 — 5 000 K ?



Odpowiedz 10 : Oprawa oswietleniowa LED o temperaturze barwowej 4 000 — 5 000 K.

Sprawe prowadzi :
Henryk Adamczyk
tel: (65) 5456230.

Maciej Dubiel



